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Recibido: Noviembre2,2016. Abstract: We analyzed the trend of mexican agricultural and agroin-
Recibido en forma revisada: Noviembre 28, 2016. dustrial exports and imports during the period 1993-2015. We performed
Aceptado: Enero 1,2017. unit root tests (sample: 276 observations) to identify whether the study

variables have a stochastic or deterministic trend (behavior), determinis-

tic variables are very predictable, but on the other hand if the variable
has a unit root, it can be said that the behavior of the variable suffers
from random shocks that hinder their prediction because it is volatile. Our
hypothesis is that mexican agricultural and agroindustrial exports and im-
ports have a deterministic trend.
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Los cambios drasticos realizados por México en su politica de co-
mercio y las reformas econémicas aplicadas en los 80’s (GATT) y 90’s
(TLCAN), generaron un surgimiento dramatico en el comercio mexicano
de productos agricolas y no agricolas durante las ltimas dos décadas,
siendo Estados Unidos el principal destino al absorber el 86% del total
de las exportaciones agricolas y alimenticias de México (Malaga y Wi-
lliams, 2010).

De acuerdo con Mora, Matus y Martinez (2002), las politicas para
el comercio exterior como el GATT y el TLCAN, deberan facilitar la
fluidez y reducir gradualmente las barreras comerciales entre los paises
signatarios. Sin embargo, las exportaciones agricolas y ganaderas mexi-
canas pueden variar ante cambios en los precios y en el tipo de cambio.

Uno de los problemas de interés en mediciéon econdmica tiene que
ver con la determinacion del tipo de tendencia presente en una serie de
tiempo: se debe decidir si una tendencia aleatoria o una deterministica
esta presente en una serie de tiempo dada. Esta distincion es importante,
puesto que la naturaleza de la permanecia de los choques macroecon6mi-
cos sobre la serie depende del tipo de tendencia que posea: mientras que
en una serie con tendencia deterministica el choque solamente tiene una
permanencia temporal, en una con tendencia aleatoria dichos impactos
son de naturaleza permanente (Castafio y Martinez, 2009).

Durante varios afios, se ha debatido si las series de tiempo econdmicas
y financieras poseen una raiz unitaria o si pueden ser mejor representadas
por procesos que son estacionarios alrededor de una tendencia determi-
nistica y/o de cambios de nivel (Castafio y Sierra, 2012).

Una de las practicas mas comunes en la literatura empirica es la de
realizar test de raices unitarias a series de tiempo macroeconémicas
(Chumacero, 2000). En la presente investigacion, se realizan estas prue-
bas a las exportaciones e importaciones agropecuarias y agroindustriales
de México, con el objetivo de determinar si el comportamiento de estas
series es estocastico o deterministico.

El crecimiento de una variable puede deberse, entre otros, a la exis-
tencia de un proceso estacionario alrededor de una tendencia puramente
deterministica o a la presencia de una tendencia estocastica, posiblemente
con una deriva si la serie es generada por un proceso estacionario alrede-
dor de distintos cambios de nivel, los cuales podrian haber sido causados
por diferentes eventos exdgenos; es decir, el proceso tiene una raiz unita-
ria (Castafio y Sierra, 2012).

El presente trabajo de investigacion sigue el método deductivo que
de acuerdo a Cid, Méndez y Sandoval (2011) en éste se procede a buscar
datos empiricos que confirmen una explicacion general, a observar si una
idea formulada como hipdtesis tiene sustento real.
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El conocimiento cientifico es predictivo, la prediccion es una manera

eficaz de poner a prueba la hipotesis y la clave del futuro desarrollo de los
acontecimientos (Cegarra, 2004). En cierta forma, estere trabajo busca
conocer qué tan predecibles son las exportaciones e importaciones.

Esta investigacion es de tipo cuantitativa, ya que “usa la recoleccion
de datos para probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y el
analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias” (Hernandez, 2010).

Para su elaboracion, se recurrio a fuentes de informacion secunda-
rias, se obtuvo la balanza comercial, exportaciones e importaciones agro-
pecuarias y agroindustriales de México para el periodo 1993-2015. La
frecuencia de las series es mensual, por lo que se obtuvieron 276 obser-
vaciones. La unidad de medida en todas las variables estd expresada en
miles de dolares.

Se graficaron las variables, se trazaron lineas de tendencia, se obtuvo
la ecuacion de regresion que ofrece el software Excel y se interpretaron
los resultados. Posteriormente, se introdujeron los datos al software eco-
nométrico E-views para ajustar la estacionalidad (antes de realizar las
estimaciones empiricas) que por naturaleza presentan la mayoria de las
variables relacionadas al agro (normalmente por cuestiones de tempo-
rada, cosecha y climatologicas). Todas las variables se transformaron a
logaritmos.

Finalmente, para contrastar la hipétesis, se realizaron pruebas de raiz
unitaria (Dickey Fuller Aumentada y Philips Perron) tanto a las exporta-
ciones como a las importaciones, para determinar si tienen raiz unitaria
o si por el contrario tienen tendencia deterministica. Nuestra hipotesis es
que las exportaciones e importaciones agropecuarias y agroindustriales
de México tienen tendencia deterministica.
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La balanza comercial agropecuaria y agroindustrial de México para el
periodo de estudio ha sido muy oscilante, aunque la tendencia general esta
ligeramente a la baja (déficit comercial).
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Figura 1. Balanza comercial agropecuaria y agroindustrial de
Meéxico (1993-2015). Fuente: Elaboracion propia a partir de
Banco de México (2016).

El estadistico R cuadrado es de 0.0696, por lo que el poder explicativo
del tiempo como variable predictor es muy bajo y realizar un prondstico
seria muy arriesgado; entonces, se considera pertinente analizar la balanza
por separado.
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Figura 2. Exportaciones agropecuarias y agroindustriales de
Meéxico (1993-2015). Fuente: Elaboracion propia con datos de
Banco de México (2016).

La variable exportaciones para el periodo estudiado muestra, a nivel
visual, una notoria tendencia a la alza, y la ecuacion de regresion indi-
ca que las exportaciones agropecuarias y agroindustriales han crecido en
promedio 230 mil ddlares cada mes en el periodo 1993-2015.

Por otro lado, las importaciones han crecido en promedio 257 mil
dolares (ver Figura 2) cada mes en el mismo periodo. Se observa una
marcada y predecible estacionalidad en las exportaciones agropecuarias
y agroindustriales, ya que estas caen regularmente de julio a octubre de
cada afio.
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Al parecer las importaciones son mas sensibles en periodos de recsion
ya que en el afio 1995 se observa un pico a la baja y en el periodo 2008-
2009 se observa una caida abrupta y considerable en esta variable, a dife-
rencia de las exportaciones.
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Figura 3. Importaciones agropecuarias y agroindustriales de
Meéxico (1993-2015). Fuente: Elaboracion propia con datos de
Banco de México (2016).

Prueba de hipétesis

La hipotesis de esta investigacion es que las exportaciones e importa-
ciones agropecuarias y agroindustriales de México tienen tendencia de-
terministica. La hipotesis se contrast6 aplicando pruebas de raiz unitaria
(Dickey-Fuller y Philips Perron) a las variables exportaciones e importa-
ciones agropecuarias y agroindustriales de México. La hipotesis nula es-
tablece que la serie de tiempo tiene raiz unitaria, y la hipotesis alternativa
establece que la serie de tiempo tiene tendencia deterministica.

Las pruebas de raiz unitaria se pueden especificar de tres formas:

N=N-1l+1t Canuran sleaorss para )
MeasNM=1+t Carirats sleaiooss purs coe deriva (2
Mool Carrants dleatoris oon deriva y oo leadescia (7

Donde Yt=es la variable correspondiente en el periodo actual. Yt-1=
es la variable rezagada. et= es el término de perturbacion.
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Tabla 1. Pruebas de raiz unitaria exportaciones agropecuarias
y agroindustriales de México. Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez realizadas las pruebas de hipdtesis, se encontré que en ni-
veles, ambas variables (exportaciones e importaciones agropecuarias y
agroindustriales de México) tienen un orden de integracion 0, esto signi-
fica que tienen tendencia deterministica.

Conclusiones

Pronosticar la balanza comercial agropecuaria y agroindustrial de Mé-
xico puede ser muy dificil e impreciso, ya que presentan marcadas oscila-
ciones transitando frecuentemente de un superavit a un déficit, por lo que
parece mas sensato estudiar cada uno de los componentes de la balanza
por separado si lo que se busca es una prediccion.

Por otro lado, las pruebas de raiz unitaria confirman que tanto las ex-
portaciones como las importaciones son estacionarias en niveles; es de-
cir, tienen tendencia deterministica, esto significa que las variables tienen
media y varianza constante, cabe mencionar ademas que la mejor espe-
cificacion del modelo es considerando intercepto y tendencia (a la alza)
en ambas variables. De acuerdo con Chumacero (2000), la gran mayoria
de las variables macroecondmicas no son estacionarias, sin embargo, el
mismo autor indica que no hay que dar por sentado tal afirmacion, ya que
hay variables macroeconémicas que no tienen raiz unitaria (es decir, son
estacionarias en niveles).

En conclusion, tanto las exportaciones como las importaciones agro-
pecuarias y agroindustriales muestran estar relativamente libres de cho-
ques aleatorios y estocasticos para el periodo de estudio, es decir, no son
volatiles, son predecibles y ambas tienen una tendencia a la alza. A través
de los hallazgos de esta investigacion y su difusion, se pretende beneficiar
tanto a los productores y exportadores como a los hacedores de politica.

Seria interesante en futuras investigaciones analizar la relacion actual
entre el tipo de cambio y la conducta de las exportaciones e importaciones
agropecuarias y agroindustriales de México, ya que como se vio en la
revision literaria, el comportamiento de estas variables puede ser sensible
al tipo de cambio segun Mora, Matus y Martinez (2002), y de acuerdo a
INEGI (2016) el tipo de cambio peso-dolar ha registrado histéricamente
importantes variaciones, preponderantemente alzas y en los ultimos me-
ses, éstas han sido mas acentuadas.
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